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CREACION DE LA CARRERA DE ESPECIALIZACION EN MANTENIMIENTO DE

INSTALACIONES DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE LA ENERGIA ELECTRICA

Buenos Aires, 15 de septiembre de 2016

VISTO la presentacion realizada por la Facultad Regional General Pacheco para crear y
aprobar la carrera de Especializacion en Mantenimiento de Instalaciones de Transmision y

Distribucién de la Energia Eléctrica, y

CONSIDERANDO

Que es decision del Consejo Superior jerarquizar y consolidar la educacion de posgrado
en la Universidad Tecnoloégica Nacional abarcando los diferentes niveles de formacion
académica y muy especialmente areas de vacancia.

Que el sector eléctrico presenta cambios significativos tanto en el aspecto técnico como
econémico en el campo del mantenimiento de instalaciones de transmisién y distribucion.

Que la Universidad y las empresas del sector de servicio eléctrico vienen desarrollando
un importante proceso de I+D+i con el propésito de encontrar mejoras tecnolégicas destinadas
a incrementar la calidad de servicio, funcionamiento de equipos y calidad de materiales.

Que, con el propésito de lograr un desarrollo académico actualizado en el campo de la
ingenieria eléctrica y de mayor reconocimiento y con la colaboracion de especialistas de
reconocida trayectoria en la disciplina, se elaboré el curriculo de la carrera de Especializacion
en Mantenimiento de Instalaciones de Transmision y Distribucion de la Energia Eléctrica.

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad avala la propuesta y la Comisién de
Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectlia en uso de las atribuciones otorgadas por el
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Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.- Crear la carrera de Especializacién en Mantenimiento de Instalaciones de
Transmision y Distribucion de la Energia Eléctrica como carrera de posgrado de la
Universidad.
ARTICULO 2°- Aprobar el disefio curricular de la Especializacion en Mantenimiento de
Instalaciones de Transmision y Distribucion de la Energia Eléctrica en un todo de acuerdo a la
Ordenanza N° 1313, Reglamento de la Educaciéon de Posgrado, y que se agrega en Anexo |
de la presente Ordenanza.
ARTICULO 3°.- Dejar establecido que su implementacion en la Universidad, a través de sus
Facultades Regionales, debe ser expresamente autorizada por el Consejo Superior
Universitario cuando se cumplan las condiciones y los requisitos estipulados en las
normativas que rigen la educacion de posgrado de la Universidad Tecnolégica Nacional.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese Yy archivese.

ORDENANZA N° 15650

UTN

SCTYP

fc.r.
1.p. : /

A.U.S. RICARDO F.O. SALLER

Secretario del Consejo Superior

Z€TOR CARLOS BROTTO
RECTOR
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ORDENANZA N° 1550

ANEXO |

CARRERA DE POSGRADO
ESPECIALIZACION EN MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE TRANSMISION Y

DISTRIBUCION DE LA ENERGIA ELECTRICA

1. FUNDAMENTACION

El sector eléctrico argentino en los ultimos 20 afios ha encarado un proceso de cambios, tanto
en el aspecto técnico como economico, de los sistemas de potencia y distribucion.

Estos cambios, motivados dentro de un marco regulatorio fijado por el estado nacional, se
vieron reflejados en el sector transporte, distribucion y comercializacion de la energia eléctrica.
El sector Transporte de Energia Eléctrica esta constituido por empresas con la
responsabilidad de operacién, mantenimiento y supervisién de lineas de alta tension que
conforman el Sistema Argentino de Interconexion (SADI)

El sector Distribucion de Energia Eléctrica tiene como funcion llevar la energia eléctrica,
desde los puntos de conexién con la Red de Transporte a los consumos finales a traves de la
Red de Distribucion que esta bajo su responsabilidad en el @mbito regional y local.

Las empresas distribuidoras realizan una serie de funciones técnicas relativas a las
actividades de red que pueden clasificarse en: Planificacion de redes, desarrollo y realizacion
de obras, explotacién y mantenimiento de instalaciones y equipos.

Las empresas de transporte y distribucién de energia eléctrica desarrollan sus actividades en
un mercado regulado que establece exigencias en cuanto a la calidad de servicio y su
continuidad. Estas exigencias se ven reflejadas en la aplicacion de fuertes multas y

penalizaciones por indisponibilidad de las instalaciones y por corte de suministro a sus
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clientes, teniendo incidencia directa en la economia de las empresas.
Estas penalidades, tanto por su nivel como por su estructura, moldean los incentivos a
realizar distintas inversiones y politicas de mantenimiento y mejoras de las instalaciones.
Efectivamente, las penalidades tienen el rol fundamental, mas alld de compensar a los
clientes por los problemas en la calidad de servicio, de indicar las erogaciones necesarias
para alcanzar el nivel deseado de esta calidad. También tienen incidencia directa en los
campos econoémicos, sociales, imagen empresarial y medioambiental.
Los requerimientos de mejora continua en calidad de servicio en las empresas estan reflejados
en su politica empresarial, ante las exigencias de un mercado regulado y de sus clientes.
Es por ello que las empresas iniciaron nuevas politicas de gestion de mantenimiento y
mejoras de sus instalaciones.
En el ambito académico se presenta el desafio de cubrir la necesidad de ampliar la formacion
de profesionales, con los conocimientos técnicos y de gestion que el sector eléctrico requiere
en el campo del mantenimiento.
Los modelos de gestién del mantenimiento especificos para este sector requieren la
introduccién de técnicas correctivas, preventivas y predictivas para el conocimiento y
evolucion del estado de las instalaciones y sus componentes, llevando a una légica evolutiva
gue considera:

v La calidad de servicio que los clientes requieren, dependiendo de si es doméstico,

comercial o industrial.

v La reduccién de costos operativos: mejora calidad, eficiencia y productividad.

v El respeto por la Seguridad y el Medio Ambiente.
Para ello se deben incorporar conceptos vinculados con:
e Necesidad del mantenimiento planificado

e Utilidad del mantenimiento predictivo off-line y on-line, con adquisicion de nuevos

4
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conocimientos e incorporacion de nuevas tecnologias.
e Desarrollo de herramientas de preparacion de trabajos.
e Organizacion de los procesos y su gestion.
¢ Performance del equipamiento: acciones y resultados.
o Eficiencia y productividad
e Incorporacion de herramientas informaticas.
e Incorporar la Calidad, Seguridad y Medio Ambiente a la gestion de trabajos en las Obras y

el Mantenimiento: instalaciones y trabajos seguros.

2. JUSTIFICACION

Las carreras de grado para Ingenieros electricistas o electromecanicos no suministran los
conocimientos cientificos y técnicos suficientes, en amplitud y contenidos, que les permitan
acceder a herramientas de gestion administrativas y tecnologicas direccionadas al
mantenimiento de instalaciones de transmision y distribucion de la energia eléctrica. Por ello
los profesionales carecen de los conocimientos necesarios que permitan acceder a la
aplicacion de los mismos.

En los Ultimos afos las empresas del sector incorporaron nuevas tecnologias en sus
instalaciones y herramientas para la gestion del mantenimiento, por lo tanto se necesita
disponer en el ambito académico de la capacitacion adecuada de profesionales para estos
requerimientos.

Es de destacar los avances alcanzados en forma conjunta entre empresas del sector de
servicio eléctrico y la UTN en importantes procesos de I+D+i con el objetivo de poder
encontrar un camino de desarrollos y mejoras tecnoldgicas, destinadas a mejorar la calidad
de servicio, funcionamiento de equipos y calidad de materiales.

(\})\ Por intermedio de una carrera posgradual se pretende abordar estas tematicas sobre el
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mantenimiento en forma integral, analizando los causales de las diferentes fallas que se
producen en las instalaciones y los distintos métodos para su posible deteccion en forma
temprana (mantenimiento predictivo), metodos de mantenimiento preventivo planificado y
correctivo, por medio de practicas en laboratorio y en las instalaciones existentes, tomando en

cuenta requisitos legales y normativos a nivel nacional e internacional

3. OBJETIVOS

El posgrado esta destinado a la capacitacion permanente de profesionales con interés de

adquirir una formacion orientada a la especializacién académica o profesional en el area de

Mantenimiento de instalaciones de transmision y distribucién de la energia eléctrica.

El egresado sera un profesional en esta disciplina con amplias conocimientos de gestion y

técnicos, y con un espiritu de liderazgo en cada una de las actividades que le competen, en

tal sentido son objetivos del presente posgrado de especializacion:

e A través de una sélida preparaciéon formar recursos humanos altamente calificados en la
especializacion, tanto en el campo académico como profesional en la materia.

e Garantizar los requisitos minimos de competencia que un profesional debe tener para ser
considerado un experto en la direccion y ejecucion del mantenimiento de instalaciones de
transmision y distribucién de energia eléctrica.

o Desarrollar capacidades para trabajar en equipos interdisciplinarios en empresas del sector
eléctrico, publicas y privadas, tendiente a generar un desarrollo sostenido de las politicas
de mantenimiento, de manera tal de mejorar la calidad del servicio, reducir los costos y
mejorar la confiabilidad de los sistemas electricos.

e Encarar la tematica del mantenimiento de los sistemas de transmision y distribucion de
energia eléctrica, integrando los aportes tedéricos y los nuevos conceptos del

mantenimiento, de manera tal que faciliten una integracion mas eficiente de los mismos
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adaptandolas a los sistemas existentes a nivel nacional.

4. PERFIL DEL GRADUADO:

El Especialista en Mantenimiento de Instalaciones de Transmision y Distribucién de la Energia

Eléctrica, con base en una soélida formacion integrada en las areas cientificas y tecnolégicas,

estara capacitado para:

o Elaborar, organizar, evaluar y aplicar planes de mantenimiento en sus diferentes variantes,
correctivo, predictivo y preventivo en las instalaciones de transmision y distribucion de
energia eléctrica en todos sus niveles de tension y potencia.

e Aportar soluciones desde las técnicas del mantenimiento para minimizar el impacto de las
tareas de mantenimiento en la indisponibilidad de los sistemas de transmisién y
distribucion de energia eléctrica.

e Desarrollar propuestas innovadoras en el campo del mantenimiento de los sistemas de
transmision y distribuciéon de energia eléctrica.

e Orientar, controlar y desarrollar las actividades de mantenimiento de los sistemas de
transmision y distribucion de energia eléctrica alineada con los estandares de produccion,
calidad de servicio, y las regulaciones de seguridad y de impacto ambiental.

e Fijar las pautas para determinar la seguridad de funcionamiento de los sistemas de
transmision y distribucion de energia eléctrica y describir los fenémenos que causan las

fallas de los mismos.

5. TITULO

La carrera se denomina “Especializacion en Mantenimiento de Instalaciones de Transmision y
Distribucion de la Energia Eléctrica” y el titulo académico que otorga es el de “Especialista en

Mantenimiento de Instalaciones de Transmision y Distribuciéon de la Energia Eléctrica”
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6. NORMAS DE FUNCIONAMIENTO

Condiciones de ingreso

Podran ser admitidos en la “Especializacion en Mantenimiento de Instalaciones de
Transmisién y Distribucion de la Energia Eléctrica”, los ingenieros con titulo otorgado por
Universidad reconocida.

En todos los casos se realizara una evaluacion de los postulantes a ingresar al programa para
determinar el grado de correspondencia entre su formacion, trayectoria y los requisitos de la
carrera.

La evaluacién se realizara a través del andlisis de antecedentes, entrevistas v,
eventualmente, la realizacion de un coloquio debidamente documentado que estara a cargo
del Director y del Comité Académico de la Carrera.

El Director y el Comité Académico de la Carrera podran indicar con anterioridad a la instancia
del coloquio la realizacion de cursos complementarios u organizar cursos de nivelacién

cuando el perfil de los aspirantes lo haga necesario.

Promocion

Para la promocién de cada seminario se requiere asistencia regular a las clases: minimo de
OCHENTA POR CIENTO (80%), la presentacion adecuada de trabajos y/o tareas solicitadas
por los responsables académicos de los seminarios y la aprobacion de las evaluaciones
previstas.

La calificacion se expresara en escala numérica de cero (0) a diez (10) sin decimales. Para la
promocion se requiere la nota minima de siete (7).

Ademas de la aprobacién de todos los seminarios se debera presentar y aprobar un Trabajo
Final de Integracién (TFl). La evaluacién del TF| estara a cargo de profesores de la carrera,

no menos de dos, convocados por el Director de la Especializacién. La calificacion minima
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requerida para la aprobacion del TF| sera de siete (7).

Modalidad

El régimen de cursado previsto es presencial y se deben cumplimentar los contenidos y las
cargas horarias minimas establecidas para los seminarios que integran el plan de estudios.
En el caso de utilizacion de video conferencia su uso no debera exceder un tercio (1/3) de la

totalidad de la carga horaria total.

Graduacidn

Para obtener el titulo de Especialista en Mantenimiento de Instalaciones de Transmision y
Distribucién de la Energia Eléctrica” es necesario:

a) Cumplir con la carga horaria fijada en el presente plan de estudios

b) Culminar los estudios en plazos que no excedan el tiempo maximo de 36 meses fijado por
la Ordenanza 1313

c) Aprobar una prueba de suficiencia de idioma Inglés.

d) Aprobar el trabajo final integrador.

Sobre el Trabajo Final Integrador

El trabajo Final Integrador (TFI) sera de caracter individual, y podra ser un desarrollo tedrico o
aplicado.

La integracion se puede realizar a través de dos modalidades:

a) Un trabajo de proyecto o desarrollo innovador. Se trata del desarrollo de un proyecto o
producto, que resulte de la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la carrera o a la
resolucién de un problema del ambito de la practica profesional.

b) Un trabajo de investigacion documental sobre alguna cuestion de interés en la tematica de

la carrera que constituya una instancia de reelaboracion y sintesis. Consistira en un trabajo de
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indagacion sobre aspectos del tema seleccionado de modo integrador y desde una vision

critica.

Duracién

El plazo maximo para cumplir con todas las obligaciones del plan de estudios es de treinta y
seis (36) meses, a partir de la primera actividad curricular rendida. Si al cabo de este periodo el
aspirante no lo hubiera concluido, podra solicitar de manera excepcional al Consejo Directivo de
la Facultad Regional una prérroga que en ningun caso podra ser superior a un (1) afio, de

acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Educacién de Posgrado, Ordenanza N° 1313.

Metodologia

La formaciéon de los alumnos estara centrada en la articulacion entre los conocimientos

propios del campo de estudio, la experiencia profesional y la transferencia de los

conocimientos adquiridos hacia la investigacioén, la generacion y el manejo de tecnologias y

hacia la gestion. Por ello, la propuesta de ensefianza y de aprendizaje debe garantizar:

e La articulacién de conocimientos y experiencia. Esto requiere el uso de estrategias que
faciliten el intercambio entre la teoria y la practica. Seran parte de esta estrategia las
exposiciones, demostraciones, planteo y solucién de problemas, observaciones "in situ”,
debates, consulta bibliogréafica, estudio de casos.

e La transferencia de conocimientos a la generacion y el manejo de tecnologias. Esta
dimension del saber hacer requiere poner el acento en la aplicacién de los conocimientos
en contextos especificos. Seran parte de esta estrategia la realizacion de proyectos de

trabajo en equipos, el estudio de casos, entre otros.

Evaluacion

0
i\\ El proceso de evaluacién supone interpretar lo que se observa durante el cursado y también

10
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valorar los resultados (promocion y acreditacion).

En cuanto al primer aspecto, la evaluacion de proceso o formativa recoge informacion sobre
las dificultades y avances de los participantes y permite al docente implementar estrategias
para superar las dificultades y también realizar ajustes a su propuesta didactica. La
observacion es clave como instrumento para recoger la informacion significativa y el
intercambio con los alumnos es basico para producir las modificaciones necesarias. Son
multiples las ocasiones que permiten dicho intercambio y surgen de las diferentes estrategias
aplicadas de acuerdo con lo expuesto en el punto relativo o a la metodologia.

La evaluacion ligada a la promocién y acreditacién o sumativa, informa sobre los logros
alcanzados por los alumnos y califica su rendimiento. Los docentes establecen previamente
los criterios sobre los que construiran los instrumentos: pruebas parciales, exdmenes finales,
coloquios integradores, informes, monografias u otros, sobre la base de la normativa fijada

por la institucion.

Financiamiento

La Especializacion debera autofinanciarse, se desarrollara en la Universidad a través de las
Facultades Regionales, las que segun corresponda, se deberan hacer responsables de la
inscripcion, recepcion de solicitudes, cobro de aranceles, fijacion de los montos de los

mismos; ademas deberan brindar apoyo técnico — administrativo para el dictado.

Organizacion Académica

Las Facultades Regionales autorizadas por el Consejo Superior a poner en vigencia y ofrecer
la Especializacién en Mantenimiento de Instalaciones de Transmision y Distribucion de la
Energia Eléctrica deberan establecer una Direccién de la Carrera y un Comité Académico
responsables de:

}\ o Establecer los lineamientos y las orientaciones para el desarrollo curricular de la carrera.

11
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e Seleccionar y proponer a los integrantes del Cuerpo Docente.

e Evaluar los programas analiticos de los cursos y seminarios.

e Evaluar el desempefio de docentes y estudiantes.

e Efectuar el seguimiento académico de la implementacién de la carrera.
e Evaluar las condiciones de los aspirantes para su admision.

o Orientar el desarrollo de las actividades de integracion.

7. ORGANIZACION CURRICULAR

El curriculo de la carrera esta organizado en moédulos. Cada uno incluye un conjunto de
contenidos integrados en torno de un eje que nuclea una problematica especifica y que se
desarrolla en los cursos/seminarios que componen el modulo.

La Especializacion en Mantenimiento de Instalaciones de Transmisién y Distribucién de la
Energia Eléctrica se estructura en 4 Mddulos y 14 Seminarios, seglin se muestra en las
siguientes tablas, totalizando 395 horas.

Las horas reloj que corresponden a cada espacio curricular son teérico-practicas, tal como lo
establece la normativa vigente. Las actividades practicas cubren entre el 25 y el 30 % del total
y podran variar de catedra en catedra. Dichas actividades deben consignarse en los

programas analiticos de cada curso y pueden adoptar la modalidad de talleres, trabajos de

CR campo, simulaciones, pasantias, entre otros.

12
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PLAN DE ESTUDIOS

Curso/Seminario Carg?
Horaria
Médulo 1 Gestion del mantenimiento 30
Conceptos
Generales en el | Organizaciéon y Administracion del Mantenimiento 30
Mantenimiento de
Redes Eléctricas } . . "
Nuevas Tecnologias aplicadas al mantenimiento predictivo 20
Médulo 2 Nuevas tecnologias en redes de distribucién de MT y BT 20
Curso de
Mantenimiento de . . . .
Redes de Mantenimiento en redes de Media y Baja Tension 35
Distribucion de MT
Y E)T Nuevas Técnicas de mantenimiento en redes de Media y Baja 20
Tension
Nuevas Tecnologias en redes de AT 20
Moédulo 3
Mantenimiento en | Mantenimiento de electroductos 40
Redes de
Subtransmisioén - )
AT de 132KV y Mantenimiento de Estaciones Transformadoras de AT 35
220KV
Nuevas Técnicas de mantenimiento en redes de AT 20
Nuevas Tecnologias en redes de EAT 20
Médulo 4
Mantenimiento de Mantenimiento de Lineas Aéreas EAT 20
Instalaciones de
Transmision EAT | \jantenimiento de Estaciones Transformadoras EAT 45
(400KV- 500KV)
Nuevas Técnicas de mantenimiento en redes de EAT 20
Seminario integrador 20
CARGA HORARIA TOTAL 395

S
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OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Médulo 1: Conceptos Generales en el Mantenimiento de Redes Eléctricas

o GESTION DEL MANTENIMIENTO

Objetivo

Proveer los fundamentos y herramientas basicas para gestionar la funciéon de mantenimiento
en los sistemas de transmision y distribucion de energia eléctrica.

Contenidos minimos

Gestion del mantenimiento de instalaciones de distribucidén y transmision relacionadas con los
despachos de cargas y operaciones del sistema eléctrico. Requisitos legales. Entes
reguladores. Practicas en centros operativos de despachos de cargas y operaciones. Gestion
del mantenimiento de redes de distribucién e incorporacién de nuevas tecnologias para
deteccion y disminucion de pérdidas de energia no técnicas: Clasificacion de las Pérdidas;
Calculo de las Pérdidas No Técnicas; Discriminacion de las Pérdidas No Técnicas; Diferentes
tipos de fraudes; Acciones destinadas a la Reduccién de Pérdidas no Técnicas; Tecnologias
para combatir el fraude; Verificaciones en Medidores; Analisis y Negociacion.

Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud Ocupacional en el desarrollo del Mantenimiento
de instalaciones de Distribucién y Transmision de la Energia Eléctrica. Politicas de Medio
Ambiente. Identificacion de peligros y aspectos ambientales. Evaluaciones de riesgos.

e Los Sistemas de gestion de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente

e Seguridad y salud ocupacional

e |dentificacion de peligros y evaluacion de riesgos

¢ |nvestigacion de accidentes

¢ Medio Ambiente

¢ Plan de emergencias.

% o Aspectos legales de la seguridad, salud ocupacional y medio ambiente.
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o ORGANIZACION Y ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO

Objetivos

Proveer los conocimientos necesarios para los requerimientos actuales sobre los activos
fisicos que requieren de alta disponibilidad y desempefio, funcionamiento dentro de
especificacion, en condiciones seguras para las personas, y sin afectar el medio ambiente.
Proveer los conocimientos para una gestién acorde que emplee técnicas de probada eficacia
para la conservacion de los activos fisicos involucrados. Cuatro de ellas son el Analisis de
Fallas y Efectos (FMEA), el Mantenimiento Centrado en Confiabilidad (RCM), su sucedanea la
Optimizacién del Mantenimiento Planificado (PMO), y el Analisis de Causas Raiz (RCA).

Es inherente a las cuatro el trabajo participativo en grupos multidisciplinarios formados por
personal de conduccion, de operacién y técnicos, quienes ademas de aportar sus
conocimientos tedricos y practicos, se integran positivamente al proyecto y como
consecuencia se comprometen con su aplicacion.

Contenidos minimos

La empresa como un sistema de generacién de valor. El costo de una interrupcion.
Parametros estadisticos en la gestion de mantenimiento: Confiabilidad, Mantenibilidad y
Disponibilidades. Variables aleatorias Normal; Exponencial; Weibull; Lognormal. Cadenas de
Markov. Introduccién a los procesos estocasticos. Simulacion Monte Carlo. Indicadores de
gestién derivados de esos pardmetros. Aplicacion a equipos y sistema con diferentes tipos de
servicio. Funcién, falla funcional y modo de falla. Funciones y Fallas Ocultas. Patrones de
falla. Falla Potencial — Intervalo P-F. Estrategias de mantenimiento disponibles metodologias
para mejorar la gestion de mantenimiento:

- Funciones de Planificacién y Programacién del mantenimiento.

- Criterios para administrar los inventarios de materiales y repuestos en funcién de su

grado de rotacion relativa.
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o NUEVAS TECNOLOGIAS APLICADAS AL MANTENIMIENTO PREDICTIVO

Objetivos

Las fallas que se producen en los Sistemas de Transmision en AT, consideradas normales y
normalmente justificadas por las solicitaciones que han debido soportar los equipos, la
antigledad de las maquinas, fallas de disefio, etc., acarrean costos importantes a las
Empresas, no solamente por la reposicion de la maquina afectada, sino también por los dafios
a los equipos vecinos, penalizaciones, demoras en la reposicion y eventualmente, afectacion
al personal de mantenimiento de la Empresa.

Este médulo en consecuencia se centra en impartir los conocimientos vinculados al
Mantenimiento Predictivo, de manera de conocer el estado de las maguinas con suficiente
antelacion a una falla, identificar y dimensionar la importancia de esta, hacer un seguimiento y
determinar el momento adecuado para realizar el recambio o reparacion del equipo en falla.
Analizar la informacion proveniente de los Registradores de Eventos (SCADA), las
mediciones especiales, normalmente con el equipo en servicio, y toda aquella informacion
que pueda aportar informacion considerada de utilidad.

Vincular los conceptos del Sistema Predictivo como eficaz herramienta para optimizar los
Mantenimientos Programados (Preventivos).

Contenidos minimos

Recursos del Sistema Predictivo. Informacion de Base

Informacion proveniente de los Registradores de Eventos

Informacion Proveniente de los Informes de Defectos elaborados por el personal de la
Empresa.

Sistemas Informaticos para el Mantenimiento Predictivo: Sistema Informatico disefiado para el
analisis de Aceites Aislantes; Moédulo de Tendencias; Sistema de Eventos; Sistema de

Alarmas Estructura del Sistema: Herramientas de Gestion.
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Modulo 2: Curso de Mantenimiento de Redes de Distribucion de MT yv BT

o NUEVAS TECNOLOGIAS EN REDES DE DISTRIBUCION DE MT Y BT

Objetivos

Proveer los conceptos basicos y especificos, tedricos y practicos, sobre el mantenimiento de
instalaciones de distribucion de MT/BT, como asi acerca de las herramientas de
administracion y gestion aplicadas en cada proceso, considerando los aspectos
reglamentarios de seguridad y medio ambiente que regulan esta actividad.

Presentar los contenidos normativos, reglamentarios y caracteristicas de materiales, equipos,
aparatos y consideraciones constructivas de las redes de distribucion, incluyendo el impacto
en la calidad de servicio de las fallas de los distintos componentes e indicadores, la
metodologia de analisis de fallas, su registro y analisis estadisticos y la incorporacion de
desarrollos y mejoras

Contenidos minimos

Normativa y reglamentaciones. Topologia de la red de distribucion de MT aérea vy
subterranea. Caracteristicas y disposiciones constructivas actuales y anteriores en servicio de
las Instalaciones de distribucion MT. Lineas subterraneas y Lineas aéreas. Configuraciones
de los Centros de transformacion MT/BT. Calidad de servicio. Impacto de las fallas de
distintos componentes de las redes de distribucién en los indicadores regulatorios. Nuevas
tecnologias de equipos tele comandados. Mediciones con registro a distancia (Parametros
eléctricos y alarmas). Cables subterraneos y Lineas aéreas de MT y BT: Estructuras soporte,
aisladores, morseteria y aparatos de maniobra y proteccion para lineas. Accesorios aislantes
para empalmes y terminales para cables de MT. Protecciones en sistemas de Distribucion de
Media y Baja Tension. Nuevas tecnologias en Interruptores y Seccionadores de MT.
Transformadores de Distribucién. Aspectos constructivos destacados. Transformadores de

(X Medida. Descargadores de Sobretension. Sistemas de Puestas a tierra. Reconectadores,
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Seccionalizadores, seccionadores bajo carga intemperie y Autodesconectadores MT.
Aparatos de maniobra MT y celdas para instalaciones de interior y sumergibles. Tableros,
gabinetes y aparatos de maniobra y proteccion de BT. Falla de instalaciones de los sistemas
de Distribucion de Media y Baja Tension. Envejecimiento y modos de falla principales de los
distintos componentes de las instalaciones. Tasas de falla tipicas por instalacion.

Procedimientos en el analisis de fallas. Procesos correctivos y de mejoras.

o MANTENIMIENTO EN REDES DE MEDIA Y BAJA TENSION

Objetivos

Proveer los conceptos basicos y especificos, teéricos y practicos, sobre el mantenimiento de
instalaciones de distribucion de MT/BT, como asi sobre herramientas de administracion y
gestiéon aplicada en cada proceso.

Para ello se requiere de una gestion acorde que emplee técnicas de probada eficacia para la
conservacion de los activos fisicos involucrados. Entre ellas se desarrollaran: el Analisis de
Fallas y Efectos (FMEA), el Mantenimiento Centrado en Confiabilidad (RCM), su sucedanea la
Optimizacién del Mantenimiento Planificado (PMO), y el Andlisis de Causas Raiz RCA.

Contenidos minimos

Preventivo de redes aéreas y subterraneas de MT y BT, Centros de Transformacion MT/BT.
Planificacién y programacion. Métodos de revisiones. Mediciones y pruebas de la red aérea
de MT. Adecuaciones o cambios en LAMT. Revisién de centros de transformacion.
Adecuaciones o cambios en Centros de Transformacion. Revisiones de la red subterranea de

MT. Métodos de localizacion de averias en la red subterranea de M T.

o NUEVAS TECNICAS DE MANTENIMIENTO EN REDES DE MEDIA Y BAJA TENSION
Objetivo
@\ Proveer los conceptos basicos y especificos, teoéricos y practicos, sobre el mantenimiento de
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instalaciones de distribucion de MT/BT en servicio (trabajos con tension).
Contenidos minimos

Aspectos Legales y Normativa: Ley de Higiene y Seguridad. .

Resolucion 592(SRT). Reglamentos de la AEA

Métodos de trabajo. Técnica a Distancia. Técnica a Contacto

Seleccion y habilitacion del personal

Capacitacién formativa y periddica

Herramental y equipamiento de seguridad: Cuidados, controles y ensayos
Procedimientos Operativos

Acciones de mantenimiento en Lineas Aéreas y Centros de Transformacion
Relaciones con el Centro de Control Operativo

Planificacién y programacion del mantenimiento

Eficiencia y Calidad en los Trabajos. Registros e indices de control
Programas de Capacitacion

Beneficios Econdmicos de las técnicas de TCT

Modulo 3. Mantenimiento en Redes de Subtransmision- AT (132KV y 220KV)

o NUEVAS TECNOLOGIAS EN REDES DE AT

Objetivos

Presentar los conceptos basicos y especificos, tedricos y practicos, sobre las nuevas
tecnologias incorporadas a las redes de Subtransmision, de manera tal que se adquieran los
conocimientos necesarios para poder aplicar criterios de mantenimiento, en sus diferentes
tipos, para dichas tecnologias.

Contenidos minimos

(& Electroductos Aéreos. Electroductos subterraneos. Estaciones Transformadoras de AT.
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Sistema de telecomunicaciones. Telecontrol y tele supervision. Puestas a tierra.
Compensacion de factor de potencia. Tableros de MT. Calidad de servicio. Impacto de las
fallas de distintos componentes en las redes de Subtransmision. Estaciones Transformadoras

en Subtransmision blindadas en SF6

o MANTENIMIENTO DE ELECTRODUCTOS

Objetivo

Proveer los conceptos basicos y especificos, tedricos y practicos, sobre el mantenimiento
preventivo y correctivo de los electroductos de AT, y acerca de herramientas de
administracién y gestion aplicada en cada proceso.

Contenidos minimos

Mantenimiento Preventivo y Correctivo de electroductos de AT: Acciones generales de
aplicacion en el mantenimiento de las redes de Subtransmision de AT. Lineas aéreas:
Revisiones, ubicacién e identificaciéon de fallas; procedimientos para la conservacion franja
servidumbre (podas, desmontes); ensayos de recepcidn de nuevas instalaciones; técnicas de
métodos de mediciones preventivas; montaje de Torres de Emergencias.

Mantenimiento Preventivo y Correctivo de Instalaciones Subterréneas de AT: Metodologias de
trabajo. Técnicas de métodos de mediciones preventivas y predictivas. Seguridad en las
entregas de las instalaciones para la ejecucion de los trabajos y protocolos. Ubicacion de
fallas hidraulicas en cables tipo OF. Reparaciones. Ubicacion de fallas eléctricas. Métodos de

ejecucion de empalmes y terminales

o MANTENIMIENTO DE ESTACIONES TRANSFORMADORAS DE AT
Objetivo
Proporcionar los conceptos basicos y especificos sobre el mantenimiento preventivo y

correctivo de las Instalaciones Transformadoras y sus protecciones
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Contenidos minimos

Mantenimiento de instalaciones de estaciones transformadoras de AT. Practicas en campo:
Practicas de acciones de seguridad en el trabajo y medio ambiente. Planificacion vy
programacion. Revision de Instalaciones Transformadoras. Adecuaciones o cambios en
Instalaciones Transformadoras.

Mantenimiento Correctivo y Preventivo de Protecciones en Redes de MT y SS.EE de AT/MT:
Revisién de los sistemas de proteccion. Adecuaciones o cambios en los sistemas de

proteccion.

o NUEVAS TECNICAS DE MANTENIMIENTO EN REDES DE AT

Objetivos Generales

Proveer los conceptos basicos y especificos, tedricos y practicos, sobre el mantenimiento de
redes de AT en servicio (trabajos con tensién).

Contenidos minimos |

Métodos de trabajo. Técnica a Distancia y Técnica a Potencial

Herramental y equipamiento de seguridad: Cuidados, controles y ensayos

Procedimientos Operativos

Planificaciéon y programaciéon del mantenimiento

Relaciones con el Centro de Control Operativo

Acciones de mantenimiento en Lineas Aéreas. Cambio de Aislaciones. Reparaciéon de
conductores. Técnicas de by- pass

Acciones de mantenimiento en Estaciones Transformadoras. Utilizacion de andamios
aislados. Técnica de by-pass. Conexionado y desconexionado de equipos. Lavado de equipos
Eficiencia y Calidad en los Trabajos. Registros e indices de control

Beneficios Econémicos
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Modulo 4. Mantenimiento de Instalaciones de Transmision EAT (400KV- 500KV)

o NUEVAS TECNOLOGIAS EN REDES DE EAT

Objetivos

Presentar conceptos basicos y especificos, tedricos y practicos, sobre el mantenimiento de
instalaciones de Transmisién en EAT, como asi también sobre las herramientas de
administracion y gestion aplicada en cada proceso, considerando los aspectos
reglamentarios de seguridad y medio ambiente que regulan esta actividad.

En este médulo se presentan los contenidos normativos, reglamentarios y caracteristicas
constructivas de las instalaciones redes de Transmisidn, el impacto en la calidad de servicio
de las fallas de los distintos componentes e indicadores, metodologia de analisis de fallas, su
registro y analisis estadisticos y la incorporacion de desarrollos y mejoras

Contenidos minimos

Nuevas tecnologias de materiales, equipos y aparatos. Seccionadores e Interruptores.
Aislaciones aéreas. Descargadores de Sobretensiones. Transformadores de Medidas.

Puestas a tierra, hilos de guardia y pararrayos. Transformadores y Reactores. Servicios

auxiliares.

o MANTENIMIENTO DE LINEAS AEREAS DE EAT

Objetivos Generales

Proveer los conceptos basicos y especificos, tedricos y practicos, sobre el mantenimiento
preventivo, correctivo y predictivo de las lineas aéreas de EAT, y acerca de las herramientas
de administracién y gestién aplicada en cada proceso.

Contenidos minimos

Mantenimiento Preventivo y Correctivo de Lineas Aéreas de EAT: Acciones generales de

C&\ aplicacién en el mantenimiento de las redes de Subtransmision de AT. Revisiones, ubicacién
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e identificacion de fallas. Procedimientos para la conservacion franja servidumbre (podas,
desmontes). Ensayos de recepcion de nuevas instalaciones Técnicas de métodos de
mediciones preventivas. Montaje de Torres de Emergencias.

Mantenimiento Predictivo en lineas aéreas de EAT: Practicas de acciones de seguridad en el
trabajo y medio ambiente. Planificacion y programacion. Métodos de revisiones. mediciones y

pruebas de la red aérea de EAT. Adecuaciones o cambios en LA EAT.

o MANTENIMIENTO DE ESTACIONES TRANSFORMADORAS DE EAT

Objetivo

Proveer los conceptos basicos y especificos, tedricos y practicos, sobre el mantenimiento
preventivo y correctivo de las Estaciones Transformadoras de EAT, como asi también sobre
las herramientas de administracion y gestion aplicada en cada proceso.

Contenidos minimos

Mantenimiento preventivo y correctivo en estaciones transformadoras de EAT: Practicas de
acciones de seguridad en el trabajo y medio ambiente. Planificacién y programacion. Revision
de Instalaciones Transformadoras. Adecuaciones o cambios en Instalaciones
Transformadoras.

Mantenimiento preventivo y correctivo de protecciones en EAT: Transformadores de tension
y corriente. Protecciones de linea. Proteccién de transformadores. Proteccion de
compensaciones reactivas. Proteccion de barras. Analisis de las perturbaciones.

o NUEVAS TECNICAS DE MANTENIMIENTO EN REDES DE EAT

Alcances. Requisitos Legales y Reglamentarios. Limitaciones para ejecutar mantenimiento
con Tension Tareas y conformacion de equipos de trabajo.

Métodos de trabajo. Técnica a Distancia y Técnica a Potencial

€\
“\k Herramental y equipamiento de seguridad: Cuidados, controles y ensayos
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Procedimientos Operativos

Planificacién y programacion del mantenimiento

Relaciones con el Centro de Control Operativo

Acciones de mantenimiento en Lineas Aéreas. Cambio de Aislaciones. Reparacion de
conductores. Técnicas de by- pass. Tensado de conductores

Acciones de mantenimiento en Estaciones Transformadoras. Utilizacion de andamios
aislados. Técnica de by-pass. Conexionado y desconexionado de equipos. Lavado de equipos
Eficiencia y Calidad en los Trabajos. Registros e indices de control

Beneficios Econdmicos

o SEMINARIO INTEGRADOR

Objetivos:

Integrar enfoques parciales en una vision totalizadora de distintos topicos de la problematica
del mantenimiento de las redes eléctricas, estimando y motivando la asuncidn de hipétesis de
trabajo y el empleo de las herramientas aprendidas para describirlo y el planeamiento de
formas innovativas para plantear soluciones.

Proporcionar herramientas basicas para la elaboracion del trabajo final integrador.
Contenidos minimos:

Herramientas para la elaboraciéon de un proyecto

Elaboracion de un proyecto. Redaccién y evaluacion de comunicaciones cientificas escritas.

La comunicacion oral de las investigaciones cientificas y trabajos técnicos y profesionales.
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